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Valorizzazione 
energetica dei fanghi

Progetto Acsm Agam
Aspetti ambientali



Aspetti 
ambientali
La valorizzazione energetica dei 
rifiuti è oggi un processo che 
permette di trasformare un rifiuto in 
fonte di calore ed energia. 

A livello ambientale un 
termovalorizzatore può apparire 
come meramente un punto di 
emissione, ma se guardato nel suo 
complesso e su ampia scala 
spesso esso porta ad una 
riduzione e controllo di emissioni 
già esistenti. 
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Sistemi di abbattimento e controllo 
delle emissioni

• Scelte principali

o Linea di trattamento a secco à assenza rifiuti liquidi, come L1-L2

o Doppio stadio di filtrazione à garanzia abbattimento inquinanti

o Abbattimento di coda NOx à abbinato a presenza NH3 nei fanghi

o Recupero di calore (ECO esterno) à aumento efficienza energetica
o Emissione finale di fumi caldi à riduzione visibilità pennacchio

o Conformità alle BAT 2020 à migliori scelte impiantistiche possibili
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Sistemi di abbattimento e controllo 
delle emissioni

Portata fumi: 
23’000 Nm3/h

T fumi IN: 
200 °C

T fumi OUT: 
150 °CFiltro a maniche 1: 

con maniche PTFE Reattore: 
Bicarbonato e 
carboni attivi

Filtro a maniche 2: 
con maniche PTFE

DeNOx: 
Stadi catalitici con TiO2

ECO esterno: 
Delta T 20 °C

Ventilatore centrifugo 
ridondato con silenziatore

Sistema 
monitoraggio 
emissioni

Bicarbonato di sodio: 
200 kg/h

Carboni attivi: 
2 kg/h

Soluzione ammoniacale: 
1.5 kg/h

Ceneri: 
800 kg/h

PSR: 
160 kg/h



Emissioni da camino
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Valori molto 
conservativi e 
precauzionali



Emissioni da camino
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Emissioni da camino
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• Simulazioni diffusione NOx e polveri

o Griglia 10x10 km
o Simulazione 2D
o Dati meteo 2020
o Punti sensibili (abitazioni e

scuole vicine, palude di Albate)



Emissioni da camino
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• Risultati simulazioni diffusione NOx



Emissioni da camino
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• Risultati simulazioni diffusione polveri



Emissioni da camino
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• Considerazioni risultati simulazioni diffusione NOx e polveri

o Riduzione concentrazioni al suolo NOx

o Concentrazioni al suolo e deposizioni di polveri sostanzialmente
invariate (valori quasi non rilevabili, sia nelle condizioni attuali che
future)

o Limiti normativi mai raggiunti
o Valori attuali e futuri sempre considerevolmente al di sotto dei limiti

il carico di NOx e polveri immesso in ambiente nella situazione futura non 
genererà un aumento significativo di impatto rispetto alla situazione attuale



Emissioni da caldaia risparmiate
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• Elementi base:

o L’impianto esistente fornisce al teleriscaldamento ca. 139’000 GJ/y

o Il progetto porterà ad un aumento del calore di ca. 95’000 GJ/y

o L’energia data al teleriscaldamento può essere considerata come una

minor produzione di energia tramite caldaie locali/domestiche

o Dati mix italiano di combustibili per riscaldamento (ENEA 2017)

o Dati emissioni per combustibili (Studio comparativo 2017)

Stima emissioni risparmiate a fronte del calore ceduto da progetto a rete TLR



Emissioni da caldaia risparmiate
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• Risultati:

• Considerazioni:

o Emissioni risparmiate in caso di realizzazione del progetto Linea 3

o Stima emissioni conservativa (considerato parco caldaie nuove)

o Emissioni confrontabili con quelle dovute al camino L3

o Il nuovo progetto produrrà anche energia elettrica



Emissioni da traffico ridotte
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• Volumi di traffico:

o Considerazione di tutti i flussi IN-OUT (rifiuti, reagenti, residui, ecc.)

o Stima traffico potenziale da attuale impianto di trattamento rifiuti da

raccolta differenziata

o Stima traffico generato da impianto futuro valorizzazione fanghi

o Confronto e delta



Emissioni da traffico ridotte
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• Volumi di traffico:



Emissioni da traffico ridotte
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• Volumi di traffico:



Emissioni da traffico ridotte
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• Volumi di traffico:

64 mezzi/giorno 17 mezzi/giorno
- 74% traffico

Attuale Futuro



Emissioni da traffico ridotte
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• Emissioni da traffico:

o Base volumi di traffico correlati

o Correlazione mezzi-tragitto

o Definizione delle emissioni specifiche per mezzo

o Confronto e delta



Emissioni da traffico ridotte
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• Emissioni da traffico:

Attuale
15’400

Futuro
4’000

Attuale
35

Futuro
51

Attuale
Mix EURO 5 e 6

Futuro
Mix EURO 5 e 6



Emissioni da traffico ridotte
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• Emissioni da traffico:

CO2

CO2

360

136



Emissioni da traffico ridotte
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• Emissioni da traffico:

- 62% emissioni 
da traffico

Attuale Futuro



Confronto impatti
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• Emissioni totali immesse in ambiente nella configurazione attuale:

o emissioni attuali delle linee di termoval. rifiuti L1-L2

o emissioni delle caldaie locali utilizzate per il riscaldamento domestico

o emissioni potenziali da traffico generate dall’impianto preesistente rifiuti

da raccolta differenziata

• Emissioni totali immesse in ambiente nella configurazione futura:

o emissioni future delle linee di termoval. rifiuti L1-L2

o emissioni future della linea di termoval. fanghi L3

o emissioni da traffico generate dalla linea di termoval. fanghi L3



Confronto impatti
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+
riduzione traffico



Confronto impatti
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• Considerazioni:
o le emissioni da camino risultano moderatamente incrementate nella

configurazione futura con l’aggiunta della nuova linea 3

o a livello complessivo però l’abbattimento delle emissioni da caldaie
locali risulta avere un peso rilevante sulle emissioni totali

o altrettanto vantaggiosa è la riduzione di traffico ed il conseguente
decremento di emissioni da trasporto che porta con sé la nuova linea 3

Riscontro positivo pe le emissioni, raggiunto, in maniera variabile da parametro a
parametro, l’obiettivo d’invarianza emissiva tra situazione attuale e futura
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Sistemi di abbattimento e controllo 
degli odori

• Scelte principali

o Confinamento punti di stoccaggio fanghi à prevenzione fuga di odori

o Ricambio aria previsto di 5 Volumi/h à garanzia estrazione odori

o Trattamento tramite scrubber à abbattimento organici e inorganici

o Affinamento finale con biofiltro à garanzia abbattimento odori
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Sistemi di abbattimento e controllo 
degli odori

Portata arie esauste: 
57’000 Nm3/h

Scrubber singolo: 
35’000 Nm3/h

Biofiltro: 
400 m2

Soda caustica: 
15 kg/h, al 30%

Acido solforico: 
7 kg/h, al 98%

Ipoclorito di sodio: 
35 kg/h, al 14%

Solfato di ammonio: 
64 kg/h, al 25%

Solfato e cloruro di sodio: 
91 kg/h, al 15%

Portata aria 
deodorizzata: 
57’000 Nm3/h



Emissioni di odori
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Emissioni di odori
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• Simulazioni diffusione odori

o Griglia 10x10 km
o Simulazione 2D
o Dati meteo 2020
o Punti sensibili (abitazioni e

scuole vicine, palude di Albate)



Emissioni di odori
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Scala ridotta

Valori di 
frequenza 
impattanti

Odori percettibili 
solo internamente 
al sito



Emissioni di odori
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• Considerazioni:
o gli odori connessi ai fanghi sono confinati e trattati appositamente

o il trattamento avverrà con scrubber ed ulteriore affinamento con biofiltri

o valori d’odore percettibili saranno circoscritti all’area dell’impianto

o i punti sensibili nelle vicinanze non saranno raggiunti dagli odori

I sistemi di confinamento, trattamento e affinamento degli odori risultano adeguati
a limitarne la dispersione, mantenendola ridotta e circoscritta all’impianto
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Grazie per l’attenzione

www.laguzza.it


